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La matematica nelle scuole
e quasi Ssempre insegnata male
Ci si soﬂ-‘e’rma sulle minuzie pii complicate e astruse mentre si tra-

Scurano le cose importanti - Tutti i docenti d’accordo sulla necessita
di modificare la prova scritta nell’esame per la maturitd scientifica

Gli studiosi, che scorag-
giati si rendevano conto del-
la - difficolty dj liberarne
I'Italia, appresero con soj-
lievo dai colleghi francesij
il successo da essi consegui-
to con I'arma de] ridicolo,
consistente anzitutto nel de-
signare col nome dj < trino-
mite », e di bollarla pubbli-
camente; una tra le piu vi-
stose forme di cretinismo
scolastico.

Si tratta del morbo che
affligge quello che i pro-
grammi chiamano « insegna-
mento della matematica »
nel Liceo scientifico, ma che
i matematici considerano un
vilipendio e una mistifica-
zione parodisticy, della loro
materia. In questa scuolg
infatti — che dovrebbe apri-
re le intelligenze alla com-
brensione della matematicg
e delle scienze — avviene
che, ai difetti dell’insegna-
mento tradizionale (il sof-
fermarsi su banalj minuzie
rendendole complicate e
astruse, anziché illuminare
Su cose importanti e quin-
di attraenti), si aggiunge
la jattura della prova scrit-
ta all’esame di licenza.

E’ gia difficile, nonostan-
te le belle parole e inten-
zioni, che siffatti esami
giungano ad accertare della
maturita e preparazione glo-
bale di un giovane. Ma la
prova scritta di matemati-
ca per il Liceo scientifico
costituisce un caso a sé per
due agpetti: primo, perché
si tratta di un esempio pa-
tologico  di aberrazione,
adatta a favorire I'increti-
nimento dei giovani; secon-
do, perché non c’& nessuna
difficolts a modificarlo, eli-
minandone le deleterie ri-
percussioni su tutto il corso
degli studi. Da tempo imme-
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Jsione, ad interpretarne l'o-Ignamento faticoso, inutile e
rientamento e g intrapren- diseducativo.
dere questa salutare batta- Fortunatamente nella sud-
glia, anche usando forme e|dettg riunione, oltre g] com-
termini che gli altri non so- pito di estirpare qualche
no tenuti a sottoscrivere e|storturg tipo trinomite, &
approvare. stato anche affrontato (e
Avanti col ridicolo! Quan-|con notevolj brogressi) il
do gli studenti del Liceo|pill. ampio broblema di un
scientifico si sentiranno di- organico rinnovamento dj
leggiare dagli amici del

criteri e programmi per
classico e degli Istituti te-|l'insegnamento della mate-
cnici come tartinvillucei af-

matica. (s un’effervescen-
fetti da trinomite; quando|za di idee interessanti dap-
i professori se ne vergogne-

pertutto nel mondo, e oc-
ranno di fronte ai loro sco-|COrTe naturalmente vagliar-
lari; gli autori di libri di

e
testo di fronte ai lettori;
quando sorgesse il dubbio
che i prossimi temi scritti
non daranno adito gz cavar-
sela con mezzucci, la cui co-
noscenza a spese del resto
sarebbe allora per gli allie-
vi un disastro invece che
un talismano; quando gli
estensori dei temi ministe-
riali si sentiranno ridicoli e
temeranno di esser giudica-
ti tali se confezioneranno
ancora temi trinomitici; e i
commissari d’esame si sen-
tiranno impacciati dettan-
doli e i candidati si sen-
tiranno offesi vedendoseli
presentare; se il pubblico sj
impadronir (pur senza en-
trare nel merito) di questo
fatto scandaloso, esemplare
della crisi. di una scuola,
ove si pud gabellare per
matematica, e far faticare
ber apprenderla, della ro-
baccia di cui j matematici
si indignano o sj prendono
gabbo...; quando con que-
sti e altri modi 1a denuncia
della trinomite sara ogget-
to di stupore, scherno, rivol-
ta, riflessione, resipiscenza,
ebbene, anché in Italia il
morbo dovrj Scomparire,
Noi non saremo certo piu
propensi dei- francesi-g la-
seiar Sopravyvivere un ¥
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he con attenzione pregi e
difetti. Un abbozzo di pro-
gramma prospettato per la
Francia (come possibile me-
ta per il 1975), saggiamen-
te innovatore ma alieno da
estremismi preconcetti e pe-
ricolosi, potrehbe esser pre-
S0 come base per lo studio
di quell’analoga, riforma,
certo non meno indispensa-
bile e indifferibile nel no-

stato inaugurato a Winfrith
cui progettazione hanno to
bee, ‘tompresa I'Italia. Nella foto il francese prof.

stro Paese,

prof. Bruno de Finetti
Ordinario di calcolo delle probabilita
dell’Universita di Roma

e e

+ . 4 fnman =)
T TR fDsiae s

LiL

RONACHE &

;

o

!
d

Se
del

In
indivi
ché ¢
dei p
prefer
pi, in
manes
vivenz
compa
smo, ¢
guere
tipi as
per es
Si rico
la fen
in un

s in Inghil
ntribuito do
Francis Perr

bonbsam i, o



gt s e

i B

migerata prova scritta ri-
peta, con qualche variante,
sempre lo stesso problema
(equazione di 2° grado, o
« trinomia », con un para-
metro; da cio il termine di
<«trinomites) : problema che
ha la disgrazia di poter es-
sere ridotto a uno schema
macchinale, formale, pede-
stre, che va col nome di un
certo Tartinville.

Il giudizio negativo su ta-
le situazione é opinione co-
mune — probabilmente una-
nime — dei matematici.
Nella recente riunione della
Commissione internazionale
per I'insegnamento matema-
tico (Frascati, Villa Falco-
nieri, 8-10 Ottobre 1964),
il professor C. F. Manara
(dell’Universita di Milano),
relatore ufficiale sulla situa-
zione italiana, espresse de-
cisamente tale opinione e
tale diagnosi: di matemati-
ca si impara meno e peggio
al Liceo scientifico che nel-
le altre scuole medie supe-
riori, perché ivi si sacrifica
tutto cio che avrebbe reale
interesse e valore formati-
vo, per la preoccupazione di
fornire mezzucci da analfa-
beti per far trovare la so-
luzione di quel problema
(confidando sia sempre il
medesimo), senza bisogno
di capirci niente.

Gia il giorno precedente,
in una seduta della Com-
missione italiana, era stato
discusso il modo di porre
fine a questa situazione, con-
cludendo — come risulta
anche dal verbale — che ba-
sterebbe far consistere la
prova scritta, anziché nel
solito tema, in una serie di
domandine e problemini fa-
cili ma variati e significati-
vi. Una sola, la difficolta: di
sapere chi e come possa
prendersi la responsabilita
di decidere il cambiamento.

Fu proprio il presidente
della Commissione interna-
zionale, il francese prof.
Lichnerowicz, a indicar la
ricetta ch’ebbe successo in
Francia: affibbiato al disgu-
stoso morbo il nome di
« trinomite », esso scompar-
ve quasi per incanto. Di
fronte alla carenza delle au
torita, bisogna far leva, an-
che da noi, sull’opinione
pubblica, rivolgendosi ad
essa nella forma pil spre-
giudicata, antiburocratica,
antiaccademica. Lo scriven-
te & apparso il pili adatto,

fra i membri della Commis- |
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ni) avviene che questa fa-
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Energla nucleare e serbatoi di pon

Il carico di base per i reattori d| potenza - Energia marginale a basso costo per le pompe
"accumulatori” idroelettrici - In Italia 4 impianti sono "serviti” dalla centrale elettronucleare

Entro una zona che pud
considerarsi direttamente ser-
vita, per il consumo di elet-
tricita, dalla centrale elettro-
nucleare di Trino Vercellese
si trovano quattro delle cin-
que importanti stazioni di
pompaggio costruite negli ul-
timi anni in Italia.

Scopo di questi impianti. e
di pompare l'acqua gia usata
nelle centrali idroelettriche
riportandola ad un bacino piu
alto, per essere nuovamente
utilizzata nei periodi di punta.
Le pompe sono azionate, a
tale scopo, dall’energia di su-
pero, quella cioé che resta
disponibile nella rete nei pe-
riodi in cui i consumi di cor-
rente sono piu limitati.

L’energia elettronucleare per
sua natura & destinata ad as-
sumere il <«carico di base»
della rete, vale a dire a for-
nire il maggior numero pos-
sibile di chilowattora richie-
sti nel corso della giornata,
della settimana e delle varie
stagioni dell’anno. Soltanto
cosi infatti pud essere am-
mortizzato, entro i/ periodi
prescritti, I'elevato costo di
costruzione di una centrale
elettronucleare. IL’abbondante
erogazione di elettricita della
centrale «Fermi» di Trino
permettera un intensificato
uso delle stazioni di pompag-
gio, aumentando cosi la po-
tenzialita delle centrali idro-
elettriche, invece che ricor-
rere a nuove centrali alimen-
tate a carbone o a petrolio.

Questa possibilitd costitui-
sce per ora una caratteristi-
ca della rete italiana, giac-
ché in nessun altro paese esi-
ste un complesso altrettanto
importante di serbatoi di
pompaggio. La parte pit mo-
derna e situata in Lombar-
dia e nel Piemonte, entro cioé
il triangolo industriale od ai
suoi margini. Studi sono gia
avviati dall’Enel per l'inten-
sificazione dell'uso delle sta-
zioni esistenti e per la crea-
zione di nuove, in relazione
ad ulteriori sviluppi dell’ener-
gia elettronucleare. Alla cen-
trale di Trino si appoggeran-
no gli impianti di Chiotas in
Val Tanaro (Cuneo), quelli
della Val d’Adda (Sondrio) a
Campo Moro e Lanzada, e
possibilmente quelli della
Valle' del Mincio a Villa Gar-
gnano (Brescia). Cosi le pom-
pe degli impianti di Capriati
al Volturno, in provincia di
Caserta, saranno alimentate

dalle centrali elettronucleari
del Garigliano e di Latina.

In Gran Bretagna, a ridos-
so del piu importante impian-
to idroelettrico del Regno
Unito, a Blaenau, impianti di
pompaggio sono stati inaugu-
rati al principio di quest’an-
no, con funzione di un gigan-
tesco accumulatore che as-
sorbe la corrente disponibile
nelle ore di basso consumo
per erogarla nelle are di pun-
ta. Nel 1965 entrera in fun-
zione un impianto simile, di
potenza superiore in Scozia,
su uno dei laghi della regio-
ne, il Loch Owe. Un altro
progetto di proporzioni ancor
maggiori & in corso di studio
in una regione costiera del
Devon settentrionale, nell'In-
ghilterra propriamente detta

La fabbrica
dell’antimateria

Utilizzando le alte ener-
gie di cui attualmente si di-
spone, € possibile creare
materia a partire dal nulla,
cioé trasformare Uenergia
in materia. Nel corso di
questa trasmutazione,. s’'é
manifestato che la produ-
zione di materia si accom-
pagna mecessariamente con
quella dell’antimateria. Que-
st’ultima non differisce dal-
la materia salvo che pre-
senta caratteristiche inver-
se: i nuclei sono megativi
anziché positivi, gli elettro-
ni sono positivi invece che
negativi; tutte le costanti,
comprese quelle della forza
nucleare, ne sono invertite.

In realta Uaspetto gene-
rale non & molto diverso da
quello della materia. Ma &
particolarmente interessante
il fatto che materia e anti-
materia sono entrambe pro-
dotte a partire dall’ener-
gia e che, riunite, esse si
trasformano di muovo in
energia: in particolare in
quell’ energia dall’ aspetto
specialissimo che sono i
«quantiy delle forze nucleari.
Oggi gli acceleratori pii po-
tenti ci formiscono fasci di
antimateria pura, che con-
sentono esperienze di gran-
dissimo interesse, in vista
appunto di studiare questo
fenomeno della trasforma-
zione di materia in energia

Victor F. Weisskopf

Direttore generale del Cern
(dal discorso pronunziato a Bru-
xelles in occasione delle Giorna-
te Nazionali delle alte energie)
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Finora il massimo «carico
di basey» ottenibile in Italia
per le centrali termiche &
stato calcolato a 5000 ore al-
l'anno, pari al 57% delle ca-
pacita degli impianti. Invece
in Inghilterra e in America
i reattori nucleari di potenza
da otto anni generano elet-
tricita fino al 90% della capa-
citd potenziale, vale a dire
per circa 8000 ore sulle 8760
dell’anno. Tale percentuale di
carico renderd possibile in
Italia una pilu intensa utiliz-
zazione dei serbatoi di pom-
paggio, portando ad un piu
alto rendimento degli impian-
ti idroelettrici esistenti (la
cui media di carico & inferio-
re alle 3000 ore all’anno).

Pudo sembrare inverosimile
che il consumo di energia ne-
cessario per sollevare I'ac-
qua ad una determinata al-
tezza possa costare meno del-
I'energia prodotta dalio stes-
so volume d’acqua caduta
dalla medesima altezza. Sta
il fatto perd che il valore
economico della stessa quan-
tita di energia elettrica &
altissimo quando gli stabi-
limenti industriali sono in
attivita  produttiva, quan-
do i servizi pubblici per i
trasporti e Ililluminazione
funzionano in pieno e milio-
ni di apparecchi radiotelevi-
sivi sono accesi; tale valore
decresce nelle ore in cui la
gente dorme, e nei giorni fe-
stivi o nelle stagioni caratte-
rizzate da temperature alte
e da lunghe ore di luce so-
lare.

Grazie al meccanismo di
immagazzinamento dell’ener-
gia povera per trasformarla
in energia ricca, si calcola in
Gran Bretagna che i serba-
toi di pompaggio comportino
costi non superiori ad un ter-
zo del prezzo dell’energia ri-
cavabile nelle ore di maggior
consumo. In Italia, secondo
i calcoli degli specialisti, ba-
sati probabilmente su previ-
sioni prudenziali sul valore
dell’energia di punta, i costi
di gestione dei serbatoi di
pompaggio vengono valutati
sulla base del 50%. Una piu
ampia scelta dei siti, econo-
micamente adatti a nuovi ser-
batoi di pompaggio, & desti-
nata a portare un notevole
alleggerimento delle nostre
importazioni di combustibili
solidi e liquidi, destinati alla
produzione di elettricita.

Aldo Cassuto
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